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MEMBRANAS BIOLÓGICAS

Funciones

Las biomembranas son estructuras nuy importantes a nivel celular, y también sumamente abundantes: en células eucarióticas pueden alcanzar hasta un 80% del peso seco. 

Principales funciones:

a]- separación física entre compartimientos

b]- transporte de sustancias, involucradas, por ejemplo, en el metabolismo

c]- recepción de estímulos [hormonas, transmisión de impulsos nerviosos, etc.], y muchas veces también su reconocimiento

d]- conducción de impulsos nerviosos

e]- interacciones célula-célula

Base estructural: biomembranas elementales

Los fosfolípidos tienden a agruparse espontáneamente en micelas. Son pequeñas aglomeraciones esferoidales donde las colas, apolares, se dirigen todas hacia el centro, libre de agua, y las cabezas, polares se orientan hacia la periferia, ofreciendo una superficie afín con el agua. El interior de estos esferoides  es hidrofóbico, mientras que su exterior es hidrofílico, de acuerdo al comportamiento dual [antipático] de este tipo de lípidos.
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Micela fosfolipídica

Liposomas: consisten en formaciones huecas, llenas de agua, con una pared doble constituida por dos capas de fosfolípidos, cuyas moléculas se hallan en un contacto más o menos estrecho de las cabezas y las colas entre sí. Entre las cabezas actúan fuerzas electrostáticas [atracción de cargas del signo opuesto], y entre las colas tienen lugar interacciones hidrofóbicas, que, al mismo tiempo, hacen que ambas capas se mantengan unidas por las caras correspondientes a las colas.
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Vesícula lipídica (liposoma)

Esta bicapa fosfolipídica corresponde a una membrana biológica elemental, la cual brinda la base estructural para las diversas membranas que se encuentran en las células.

Composición de las biomembranas

Las biomembranas funcionales están compuestas de lípidos y proteínas. Cierta porción glucídica detectable forma en realidad parte de las otras sustancias mencionadas, integrando glucoproteínas y glucolípidos.

Los lípidos constituyen la matriz o base estructural. Las proporciones entre los distintos componentes es muy variable.

Las proteínas forman la parte funcional de las biomembranas. La variedad es muy grande, de acuerdo a las muchas funciones que pueden desempeñar: receptores, transportadores para entrada y/o salida de sustancias, enzimas, antígenos de superficie, etc. La proporción entre lípidos y proteínas también es variable.

Estructura en mosaico fluido

La bicapa lipídica es la matriz  en la cual las moléculas proteicas son como islas. Esta estructura recibe el nombre de mosaico fluido, pues la matriz posee baja viscosidad y las proteínas pueden ser consideradas semejantes a trozos de piedras dispersos en un mosaico. Dichas moléculas de proteínas se encuentran más o menos inmersas en la matriz lipídica, proteínas intrínsecas o integradas; o bien como solamente apoyadas sobre las cabezas de los fosfolípidos [son mantenidas por interacciones electrostáticas], a ambos lados de la membrana, proteínas extrínsecas o periféricas. La posición que ocupa una proteína determinada en la matriz depende siempre de interacciones de los grupos laterales de ciertos restos de aminoácidos componentes con las moléculas lipídicas.

Modelo del mosaico fluido

a: proteína extrínseca

b, c, d: proteínas intrínsecas

Propiedades de este tipo de estructura:
a]- Fluidez: permite un movimiento muy libre tanto de lípidos como de proteínas, al menos dentro de cada una de las capas.

b]- Asimetría: la composición lipídica y la proteica [esta más aún] son diferentes entre ambas capas.

c]- Resistencia eléctrica: si a uno y otro lado de la membrana se hallan sendas soluciones con distinta carga neta, aquella es perfectamente apta para mantener la diferencia de potencial eléctrico que se produce,  la cual se denomina potencia de membrana.
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